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เคร่ืองกำ�เนิดแสงซินโครตรอนเคร่ืองใหม่
พลังง�น 3 GeV สำ�หรับอน�คต
เพื่อพัฒนาเศรษฐกิจอุตสาหกรรมอย่างยั่งยืน

Siam Photon Source II



นกัวิทิย�ศ�สตร์ไดน้ำ�แสงซนิโครตรอน
ม�ใช้ป้ระโยช้นใ์นก�รวิิเคร�ะหโ์ครงสร�้งของ
ส�รในระดับท่่ต�มองไม่เห็น นั่นคือโมเลกุล 
หรืออะตอม เพื่อนำ�ไปส่่ก�รวิิจััย ก�รพัฒน�
ผลติภัณัฑ์ ์และก�รแกไ้ขปญัห� อนัจัะกอ่ใหเ้กดิ 
องค์ควิ�มร่้ท�งวิิทย�ศ�สตร์และนวัิตกรรม
ท�งวิิทย�ศ�สตร์ต่อไป

“แสงซิินโครตรอน” ที่่�ผลิิตขึ้้�นจาก 
เครื่่�องกำาเนิดแสงซิินโครื่ตรื่อน เกิดจากการื่เรื่่งอิเลิ็กตรื่อน 
ซิ้�งมีป่รื่ะจุลิบให้ม่้ีความีเรื่ว็สงูมีาก ใกลิเ้ค่ยงกบัความีเรื่ว็แสง  
จากนั�นจะบังคับให้้ อิเล็ิกตรื่อนเลิ่�ยวเบนกรื่ะทัี่นหั้น  
ขึ้ณะเกิดการื่ เลิ่� ย ว เบนอิ เลิ็ กตรื่อนจะปลิดปลิ่ อย 
พลิังงานออกมีาในรูื่ปแบบขึ้องคล่ิ�นแม่ีเห้ล็ิกไฟฟ้า 
ที่่�เรื่่ยกว่า แสงซิินโครตรอน นั�นเอง 

ก�รพัฒน�
เคร่ืองกำ�เนิดแสงซินโครตรอนในประเทศไทย

ฉายด้วยแสงซินโครตรอนจึงจะเห็นโครงสร้างของอะตอมหรือโมเลกุล

แสงซินโครตรอน
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ปััจจุ บััน เคร่� องกำำ� เนิดแสงซิินโครตรอนมีีอยู่่�กำว่� � 
50 แห่�ง กำระจ�ยู่อยู่่�กำว่�� 20 ปัระเทศทั�ว่โลกำ และเปั็นที�
ทร�บักัำนดีว่�� เคร่�องกำำ�เนิดแสงซิินโครตรอนมัีกำจะตั�งอยู่่� 
ในปัระเทศที�มีีคว่�มีเปั็นผู้่�นำ�ท�งเทคโนโลยู่ีส่ง และเห่็นถึึง 
คว่�มีสำ�คัญของง�นว่ิจัยู่และพััฒน�ท�งด��นว่ิทยู่�ศ�สตร์และ
เทคโนโลยีู่ อ�ทิ สห่รัฐอเมีริกำ� แคน�ด� อังกำฤษ ฝรั�งเศส 
ส�ธ�รณรัฐเยู่อรมีนี สมี�พัันธรัฐสว่ิส สวี่เดน ส�ธ�รณรัฐ
ปัระช�ชนจีน ญี�ปัุ�น เกำ�ห่ลี เปั็นต�น

ในปัระเทศไทยู่ เคร่�องกำำ�เนิดแสงซิินโครตรอน ตั�งอยู่่�ที� 
สถึ�บัันว่ิจัยู่แสงซิินโครตรอน (องค์กำ�รมีห่�ชน) จ.นครร�ชสีมี� 
ภ�ยู่ใต�กำ�รกำำ�กำบััด่แลของกำระทรว่งกำ�รอุดมีศกึำษ� ว่ทิยู่�ศ�สตร์ 
ว่ิจัยู่และนว่ัตกำรรมี เปั็นเคร่�องกำำ�เนิดแสงซิินโครตรอนรุ�นที� 2  
ที�ได�รับัมี�จ�กำปัระเทศญี�ปัุ�น และนำ�มี�ติดตั�งที�สถึ�บัันว่ิจัยู่
แสงซิินโครตรอน เมี่�อปัี พั.ศ. 2539 ซิึ�งในตอนนั�นใช�ช่�อว่��  
ศ่นยู่์ปัฏิิบััติกำ�รว่ิจัยู่เคร่�องกำำ�เนิดแสงซิินโครตรอนแห่�งช�ติ 

ตลอดระยู่ะเว่ล�กำว่�� 20 ปัีที�ผู้��นมี� สถึ�บัันว่ิจัยู่แสง 
ซิินโครตรอนได�พััฒน�จนส�มี�รถึติดตั�งอุปักำรณ์แทรกำทั�ง  
Undulator, Multipole Wiggler และ Superconducting 
Wavelength Shifter เพั่�อขยู่�ยู่ขีดคว่�มีส�มี�รถึและศักำยู่ภ�พั
ของเคร่�องให่�ส�มี�รถึผู้ลติแสงได�ครอบัคลมุียู่��นรงัสอิีนฟร�เรด  
(Infrared) ถึึงยู่��นรังสีเอกำซิ์พัลังง�นส่ง (Hard X-rays) จนอ�จ
กำล��ว่ได�ว่��เคร่�องกำำ�เนิดแสงซินิโครตรอนของไทยู่เป็ันรุ�นที� 2.5 

แต�ด�ว่ยู่ในปััจจบุันัโลกำว่ทิยู่�ศ�สตร์มีคีว่�มีกำ��ว่ห่น��เพัิ�มีขึ�น 
แบับักำ��ว่กำระโดด ทำ�ให่�เคร่�องกำำ�เนิดแสงซิินโครตรอนของไทยู่ 
ในปััจจุบัันรองรับัง�นวิ่จัยู่ได�อยู่��งจำ�กำัด ระดับัพัลังง�นและ 
คว่�มีเข�มีแสงที�ไมี�มี�กำ ขน�ดลำ�แสงให่ญ� และเน่�องจ�กำ 
ว่งกัำกำเก็ำบัอิเล็กำตรอนมีีเส�นรอบัว่งเพีัยู่ง 81.3 เมีตร ทำ�ให่�มีี
ข�อจำ�กำัดในกำ�รติดตั�งระบับัลำ�เลียู่งแสงเพั่�อเพัิ�มีกำ�รให่�บัริกำ�ร 
แสงซิินโครตรอนที�สถึ�นีทดลองที�ติดตั�งให่มี� จึงไมี�เพีัยู่งพัอ
ต�อคว่�มีต�องกำ�รทั�งเชิงคุณภ�พั และปัริมี�ณของผู่้�ใช�บัริกำ�ร
ทั�งภ�คเอกำชน ภ�ครัฐ และต��งปัระเทศ โดยู่ปััจจัยู่เห่ล��
นี�ทำ�ให่�ขอบัเขตกำ�รใช�ง�นวิ่จัยู่เชิงลึกำทั�งด��นอุตส�ห่กำรรมี
และท�งกำ�รศึกำษ�ว่ิจัยู่ระดับัแนว่ห่น�� (Frontier Research)  
ไมี�ครอบัคลุมีและไมี�ส�มี�รถึตอบัสนองคว่�มีต�องกำ�รใน
เทคนิคขั�นส่งทำ�ให่�ผู่้�ใช�จ�กำภ�คอุตส�ห่กำรรมีและภ�ควิ่ช�กำ�ร 
ของไทยู่บั�งส�ว่นยัู่งคงเดินท�งไปัยัู่งต��งปัระเทศเพ่ั�อใช� 
เคร่�องกำำ� เนิดแสงซิินโครตรอนที�มีีปัระสิทธิภ�พัส่งกำว่��  
ด�ว่ยู่เห่ตุนี� สถึ�บัันฯ จึงได�ออกำแบับัและพััฒน�เคร่�องกำำ�เนิด
แสงซิินโครตรอนเคร่�องให่มี�เพ่ั�อให่�ได�ปัระสิทธิภ�พัแสงที�ดีขึ�น  
และส�มี�รถึรองรับักำ�รพััฒน�นว่ัตกำรรมีได�อยู่��งแท�จริง  
โดยู่จะเป็ันเคร่�องกำำ�เนิดแสงซิินโครตรอนรุ�นที� 4 โดยู่มีีระดับั
พัลังง�น 3 พัันล��นอิเล็กำตรอนโว่ลต์ (3 GeV) ซิึ�งจะส�งผู้ลให่� 
ส�มี�รถึยู่กำระดับัง�นวิ่จัยู่ รว่มีถึึงขยู่�ยู่ขอบัเขตในกำ�รวิ่จัยู่ 
ได�อยู่��งเปั็นร่ปัธรรมี

เครื่องกำ�เนิดแสงแห่งเด่ยวิในประเทศไทย 
และใหญ่ที่สุดในภูมิภ�คอ�เซียน
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ห้องปฏิบัติก�รแสงสย�ม



ข่ดจัำ�กัด
ของเคร่ืองกำ�เนิดแสงซินโครตรอนในปัจจุบัน

ม่ข้อจัำ�กัดของเทคนิค

ควิ�มเข้มแสง

ขน�ดลำ�แสง

ควิ�มละเอ่ยด

ควิ�มไวิ

ใช้้ง�นเต็ม
ประสิทธิภั�พ

สร้�งระบบลำ�เล่ยงแสง
ใหม่ ๆ เพ่ิมไม่ได้

ม่ข้อจัำ�กัด
ด้�นคุณภั�พแสง

“เคร่ืองรุ่นท่่ 2.5”
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เคร่ืองกำ�เนิดแสงซินโครตรอน 
เพ่ืออน�คต

เคร่ืองกำ�เนิดแสงซินโครตรอน 3 GeV หรือเร่ยกช่ื้อว่ิ� Siam Photon Source II (SPS-II)

ส�ม�รถให้แสงซินโครตรอนครอบคลุมช่วงรังสีอินฟร�เรดจนถึง
รังสีเอกซ์พลังง�นสูง (Hard X-rays), ท่ีมีเสถียรภ�พ 

ระดับคว�มถ่ีของลำ�แสงท่ีส้ันในระดับ femtosecond (10-15 วิน�ที) ทำ�ให้ส�ม�รถศึกษ�
ก�รเปล่ียนแปลงท�งปฏิกิริย�เคมี และปฏิกิริย�ชีวเคมีได้ 

ส�ม�รถทำ�วิจัยเชิงลึกในระดับน�โนเมตร ซ่ึงเป็นโครงสร้�งของโมเลกุล  
โครงสร้�งของส�รชีวภ�พในร่�งก�ยและเช้ือโรค โครงสร้�งวัสดุท่ีทันสมัย 

มีขน�ดลำ�แสงเล็กลง

คว�มเข้มของลำ�แสงท่ีเพ่ิมข้ึน

เพั่�อรองรบััคว่�มีต�องกำ�รกำ�รใช�เคร่�องกำำ�เนดิแสงซินิโครตรอนในอน�คต และยู่กำระดบััง�นว่จิยัู่และพัฒัน�ของ 
ปัระเทศไทยู่ เคร่�องกำำ�เนิดแสงที�ส�มี�รถึรองรับัคว่�มีต�องกำ�รเห่ล��นี�ได� ค่อ เคร่�องกำำ�เนิดแสงซิินโครตรอน รุ�นที� 4  
โดยู่มีีค��พัลังง�นเห่มี�ะสมีที�ระดับัพัลังง�นอิเล็กำตรอน 3 พัันล��นอิเล็กำตรอนโว่ลต์ (3 GeV) ขน�ดเส�นรอบัว่ง 
327.6 เมีตร ให่�พัลังง�นแสงส่งขึ�นกำว่��เดิมี 2.5 เท�� และคว่�มีเข�มีแสงส่งขึ�นกำว่��เดิมีมี�กำกำว่�� 1,000,000 เท��  
ซิึ�งจะเป็ันเคร่�องกำำ�เนิดแสงซิินโครตรอนรุ�นที� 4 (4th Generation Synchrotron Light Source) มีีคุณภ�พัของ 
แสงซิินโครตรอนส่งขึ�น ส�มี�รถึทำ�ว่ิจัยู่ในด��นต��ง ๆ ที�ลำ��สมีัยู่ในเชิงลึกำแบับัครบัว่งจร ได�อยู่��งกำ��ว่กำระโดด

จ.ระยอง

เชียงใหม่

ภูเก็ต

สงขลา

กรุงเทพ

ขอนแก่น

นครราชสีมา

EEC
ระยอง

Siam Photon Source II (SPS-II)
จ.ระยอง

Siam Photon Source I (SPS-I)
จ.นครราชสีมา
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ประโยช้น์ของเคร่ืองกำ�เนิดแสงซินโครตรอนระดับพลังง�น 1.2 GeV 
ในด้�นต่�ง ๆ

ด้�นเกษตร

ด้�นอ�ห�ร

ด้�นมรดกวิัฒนธรรมและ
โบร�ณคด่

ด้�นก�รแพทย์และ
ส�ธ�รณสุข

ปััจจุบัันมีีกำ�รนำ�แสงซิินโครตรอน มี�ใช�ในง�นด��นกำ�รเกำษตรอยู่่�มี�กำ ทั�งศึกำษ�ส�รสำ�คัญในพั่ช  
กำ�รแกำ�ปััญห่�กำ�รเกำิดโรคต��ง ๆ  ในพั่ชเศรษฐกำิจของไทยู่ อ�ทิ กำ�รศึกำษ�โครงสร��งในระดับัโมีเลกำุลของ
พัรกิำที�ได�รับักำ�รกำระตุ�นด�ว่ยู่แบัคทีเรยีู่นต��นท�นโรค เพ่ั�อดก่ำลไกำกำ�รเปัลี�ยู่นแปัลงกำ�รต��นท�นโรคในระดับั
โมีเลกำุล กำ�รว่ิเคร�ะห่์ห่�ส�รสำ�คัญในเห่็ดเยู่่�อไผู้�เพั่�อพััฒน�ด��นเคร่�องสำ�อ�ง เปั็นต�น

แสงซิินโครตรอนส�มี�รถึใช�ในกำ�รว่ิเคร�ะห่์กำลไกำกำ�รเกำิดโรคต��ง ๆ  เพ่ั�อช�ว่ยู่ตอบัโจทยู่์เชิงลึกำได�ทั�ง 
กำ�รคิดค�นวิ่ธีปั้องกัำนโรคและกำ�รรักำษ�ภ�ยู่ห่ลังที�เกำิดโรคแล�ว่ เช�น กำ�รวิ่เคร�ะห์่ห่�ส�เห่ตุที�มี�ของ 
โรคข�อเข��เส่�อมีเพั่�อห่�แนว่กำ�รป้ัองกำันได�อยู่��งทันท�ว่งที กำ�รศึกำษ�ผู้ลของส�รสกัำดโปัรตีนจ�กำดักำแด�
ไห่มีที�มีีฤทธิ�ยู่ับัยู่ั�งเซิลล์มีะเร็งเต��นมี กำ�รศึกำษ�ว่ิจัยู่เกำี�ยู่ว่กำับัสเต็มีเซิลล์ ไว่รัส เช�น Covid-19 เปั็นต�น

เปัน็กำ�รศกึำษ�ด��นโภชน�กำ�รของอ�ห่�รห่ล�กำห่ล�ยู่ปัระเภท เช�น กำ�รดคุ่ณภ�พัเน่�อสตัว่์ในระดบััโมีเลกำลุ
เพั่�อพััฒน�ส�ยู่พัันธุ์ ซิินโครตรอนส�มี�รถึตอบัโจทยู่์เห่ล��นี�ได� เช�น กำ�รศึกำษ�โครงสร��งโปัรตีนของเน่�อ 
ห่มี่ปัรุงสุกำที�ช�ว่งอุณห่ภ่มีิต��งๆ เพั่�อห่�อุณภ่มีิที�เห่มี�ะสมีต�อกำ�รปัรุงเพั่�อบัริโภค กำ�รห่�เอกำลักำษณ์ 
ในระดับัโมีเลกำุลของไกำ�เน่�อโคร�ชเพั่�อปั้องกำันกำ�รลอกำเลียู่นแบับั เปั็นต�น

กำ�รว่ิเคร�ะห่์ด�ว่ยู่แสงซิินโครตรอนเปั็นกำ�รว่ิเคร�ะห่์ที�ไมี�ทำ�ล�ยู่ส�รตัว่อยู่��ง จึงเห่มี�ะแกำ�กำ�รว่ิเคร�ะห่์ 
ท�งโบัร�ณคดี ซิึ�งตัว่อยู่��งที�นำ�มี�ศึกำษ�มีีมี่ลค��ส่งห่ร่อปัระเมีินค��มีิได� ตัว่อยู่��งง�นว่ิจัยู่ด�ว่ยู่แสง 
ซิินโครตรอนในด��นนี� ได�แกำ� กำ�รตรว่จสอบัแยู่กำแยู่ะว่ัตถึุโบัร�ณบั��นเชียู่งของแท�และของทำ�เทียู่มีที�
ยู่�กำต�อปัระเมีินด�ว่ยู่ส�ยู่ต� กำ�รศึกำษ�ห่�แห่ล�งที�มี�ของล่กำปััดโบัร�ณที�ค�นพับัในปัระเทศไทยู่ ตลอดจน 
กำ�รศึกำษ�วิ่เคร�ะห์่องค์ปัระกำอบัของกำระจกำเกำรียู่บัโบัร�ณ จนส�มี�รถึผู้ลิตกำระจกำเกำรียู่บัให่มี�สำ�ห่รับั 
ง�นบั่รณะปัฏิิสังขรณ์ที�มีีคุณสมีบััติเห่มี่อนของเดิมีทุกำปัระกำ�รได�

เครื่องกำ�เนิดแสงซินโครตรอนพลังง�น 3 GeV
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ง�นว่ิจัยู่และพััฒน�ด��นว่ัสดุศ�สตร์ จะต�องทร�บัโครงสร��งในระดับัอะตอมี เพั่�อนำ�ไปัส่�กำ�รปัรับัปัรุง
และพััฒน�ผู้ลิตภัณฑ์์ แสงซิินโครตรอนส�มี�รถึว่ิเคร�ะห่์ลึกำในระดับันี�ได� เช�น กำ�รว่ิเคร�ะห่์พัอลิเมีอร ์
แต�ละปัระเภทที�จะนำ�มี�ขึ�นร่ปัเปั็นพัล�สติกำปัระเภทต��งๆ เพั่�อให่�ตรงต�อคว่�มีต�องกำ�รของล่กำค��

ช�ว่ยู่ในกำ�รว่ิเคร�ะห์่กำ�รปันเป้ั�อนในสิ�งแว่ดล�อมีได�แมี�นยู่ำ�มี�กำยู่ิ�งขึ�น กำ�รพััฒน�ว่ัสดุดักำจับัห่ร่อ 
ด่ดซัิบัมีลพิัษ อีกำทั�งเพ่ั�อห่�คว่�มีเช่�อมีโยู่งระห่ว่��งโรคพั่ชและโมีเลกุำลที�พั่ชด่ดซึิมีเข��ไปัได� นำ�ไปัส่� 
กำ�รห่�แนว่ท�งปั้องกำันกำ�รเกำิดโรคในพั่ชและลดคว่�มีส่ญเสียู่ท�งเศรษฐกำิจ

แสงซิิน โครตรอนได� เข� � ไปัช� ว่ยู่ตอบัโจทยู่์ ง�นท�งด� �นภ�คอุตส�ห่กำรรมีอยู่่� ห่ล�ยู่ด� �น  
ทั�งกำ�รแกำ�ปััญห่�กำ�รเกำิดล�ยู่บันเห่ล็กำรีดร�อน กำ�รพััฒน�อุปักำรณ์อิเล็กำทรอนิกำส์และคอมีพัิว่เตอร์  
กำ�รแปัรร่ปักำ�กำมีันสำ�ปัะห่ลังเพั่�อเพัิ�มีมี่ลค�� รว่มีถึึงกำ�รห่�ส�เห่ตุกำ�รเกำิดจุดข�ว่บันเปัล่อกำกำุ�งแช�แข็ง 
ส�งออกำ เปั็นต�น

แสงซิินโครตรอนมีีบัทบั�ทต�อกำ�รพััฒน�เทคโนโลยู่ีพัลังง�นสะอ�ด โดยู่กำ�รปัระยูุ่กำต์ในกำ�รว่ิจัยู่และ
พัฒัน�ว่สัดพุัลงัง�น อ�ทิ กำ�รศกึำษ�ส�รกำึ�งตวั่นำ�ชนดิฟิล์มีบั�งเพ่ั�อใช�ในกำ�รผู้ลิตโซิล�ร์เซิลล์ กำ�รปัรบััปัรงุ
ปัระสทิธภิ�พัและคว่�มีคงทนต�อคว่�มีช่�นของเซิลล์แสงอ�ทติย์ู่ชนิดเพัอรอฟสไกำต์ กำ�รพัฒัน�เซิลล์กำำ�เนิด
พัลงัง�นไฟฟ้�ไทรโบัอิเล็กำทริกำจ�กำส�รอินทรีย์ู่ กำ�รพัฒัน�แกำ�ว่ขั�นส่งเพ่ั�อเป็ันว่สัดชุนิดให่มี�สำ�ห่รับัผู้ลิต
แบัตเตอรี�ที�ปัลอดภยัู่ ร�ค�ปัระห่ยู่ดั และเป็ันมีติรต�อสิ�งแว่ดล�อมี เป็ันต�น 

สถ�บันวิจัยแสงซินโครตรอน  
(องค์ก�รมห�ชน)  

จ.นครร�ชสีม�

ด้�นวิัสดุศ�สตร์

ด้�นสิ่งแวิดล้อม

ด้�นอุตส�หกรรม

ด้�นพลังง�น 
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ควิ�มแตกต่�ง
ระหว่�งเคร่ืองกำ�เนิดแสงซินโครตรอนปัจจุบัน 1.2 GeV (SPS-I) 
และเคร่ืองใหม่ พลังง�น 3 GeV (SPS-II)

เส้นรอบวง
81.3 เมตร

เส้นรอบวง
327.6 เมตร

เครื่องกำาเนิดแสงซิินโครตรอนของไทยใน
ปัจัจบุันั มรีะดบััพลงังาน 1.2 GeV จงึรองรบัังานวิจิยั 
ในระดบััแนวิหนา้ไดจ้ำากัด โดยเฉพาะอยา่งยิง่งานวิจิยั
พัฒนาด้านอุตสาหกรรมที่สามารถสร้างปัระโยชน์
ให้แก่ปัระเทศและงานวิิจัยทางการแพทย์ขั�นสูง 
 โดยเครือ่งกำาเนดิแสงทีส่ามารถรองรบััควิามตอ้งการ
เหล่านี�ได้ คือ เครื่องกำาเนิดแสงซิินโครตรอนรุ่นที่ 4 
ขนาดพลังงาน 3 GeV

SPS-II SPS-I

เครื่องกำ�เนิดแสงซินโครตรอนพลังง�น 3 GeV
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ก�รใช้้ประโยช้น์ เครื่องปัจัจัุบัน 1.2 GeV (SPS-I) เครื่องใหม่ 3 GeV (SPS-II)

เทคนิคการถ่ายภาพรังสีเอกซิ์ 3 มิติ 
สำาหรับัการปัระยุกต์ใช้ทางการแพทย์ 
โบัราณคดี และอุตสาหกรรม

• พลิังงานรื่ังส่เอกซิ์ 5-15 keV 
• ความีเขึ้้มีแสง 109 ph/s
• ขึ้นาดลิำาแสง 10×4 mm2 
• กำาลิังแยกแยะขึ้องภาพรื่ะดับไมีครื่อน
• ใช้้ถ่่ายภาพวัตถุ่ขึ้นาดเลิ็ก ความีห้นาแน่นตำ�า เช้่น เน่�อเย่�อ ช้ิ�นกรื่ะดูก 

พลิาสติก

• พลิังงานรื่ังส่เอกซิ์ 8-60 keV 
• ความีเขึ้้มีแสง 1013 ph/s
• ขึ้นาดลิำาแสง 100×10 mm2 
• กำาลิังการื่แยกแยะขึ้องภาพ ตำ�ากว่า 1 μm
• ใช้้ถ่่ายภาพวัตถุ่ทีุ่กความีห้นาแน่น ทีุ่กขึ้นาดตั�งแต่ เน่�อเย่�อ กรื่ะดูก 

จนถ่้งห้ิน แลิะโลิห้ะ 

เทคนิคการเรืองรังสีเอกซิ์ สำาหรับั 
การศึกษาทางโบัราณคดี  
สารปันเปั้�อน ในอาหารและสิ่งแวิดล้อม

• พลิังงานรื่ังส่เอกซิ์ 5-15 keV 
• ความีเขึ้้มีแสง 109 ph/s
• ขึ้นาดลิำาแสง 10×1 mm2

• ตรื่วจสอบโลิห้ะปนเป้�อนบางช้นิดได้ในรื่ะดับ 10 ส่วนในลิ้านส่วน  
(10 ppm) ในเวลิา 10 นาที่่ 

• พลิังงานรื่ังส่เอกซิ์ 1-35 keV 
• ความีเขึ้้มีแสง 1013 ph/s
• ขึ้นาดลิำาแสง 110×57 μm2

• ตรื่วจสอบโลิห้ะปนเป้�อนได้ทีุ่กช้นิดในรื่ะดับ 1 ส่วนในพันลิ้านส่วน  
(1 ppb) ในเวลิาเป็นวินาที่่

เทคนิคการเลี�ยวิเบันรังสีเอกซิ์  
สำาหรับัศึกษาโครงสร้างผลึก 
ในแร่ธาตุ อัญมณี

• พลิังงานรื่ังส่เอกซิ์ 8-15 keV 
• ความีเขึ้้มีแสง 108-109 ph/s
• ขึ้นาดลิำาแสง 8×3 mm2

• วิเครื่าะห้์โครื่งสรื่้างผลิ้กขึ้องตัวอย่างที่่�มี่ขึ้นาดเลิ็กในรื่ะดับมีิลิลิิเมีตรื่ 
แลิะได้ข้ึ้อมีลูิที่่�มีก่ำาลิงัการื่แยกแยะสงู (high resolution) ในเวลิา 10 นาที่่ 

• พลิังงานรื่ังส่เอกซิ์ 5-25 keV 
• ความีเขึ้้มีแสง 1013 ph/s
• ขึ้นาดลิำาแสง 810×520 μm2

• วิเครื่าะห้์โครื่งสรื่้างผลิ้กขึ้องตัวอย่างในบรื่ิเวณที่่�มี่ขึ้นาดเลิ็กในรื่ะดับ
ไมีครื่อน แลิะได้ขึ้้อมีูลิที่่�มี่กำาลิังการื่แยกแยะสูงมีาก (ultra high 
resolution) ในเวลิาเป็นวินาที่่

เทคนิคการกระเจิงรังสีเอกซิ์  
สำาหรับัการศึกษาโครงสร้างนาโน

• พลิังงานรื่ังส่เอกซิ์ 6-9 keV
• ความีเขึ้้มีแสง 109 ph/s
• ขึ้นาดลิำาแสง 1×1 mm2

• ศึ้กษาโครื่งสรื่้างขึ้นาด 1-100 nm ขึ้องวัสดุที่่�มี่ความีห้นาแน่นตำ�า  
เช้่น พอลิิเมีอรื่์ แป้ง 

• ศึ้กษาติดตามีการื่เปลิ่�ยนแปลิงโครื่งสรื่้าง ความีลิะเอ่ยดรื่ะดับครื่้�งนาที่่

• พลิังงานรื่ังส่เอกซิ์ 8-20 keV
• ความีเขึ้้มีแสง 1013 ph/s
• ขึ้นาดลิำาแสง 630×462 μm2

• ศึ้กษาโครื่งสรื่้างขึ้นาด 1-1000 nm วัสดุความีห้นาแน่นตำ�าจนถ่้ง 
ความีห้นาแน่นสูง เช่้น พอลิเิมีอร์ื่ แป้ง ไปจนถ่ง้ กรื่ะดกู ซิเ่มีนต์ แลิะโลิห้ะ

• ศึ้กษาติดตามีการื่เปลิ่�ยนแปลิงโครื่งสรื่้าง ความีลิะเอ่ยดรื่ะดับมีิลิลิิวินาที่่

SIAM PHOTON SOURCE II (SPS-II)
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ตัวิอย่�ง
ประโยช้น์ของ SPS-II 
ต่อง�นวิจัยในประเทศไทย

ก�รพัฒน�ผลิตภััณฑ์์ย�งและโพลิเมอร์
ม่ลค่�ส่ง

การื่ใช้้ เที่คนิค TXAS เพ่�อศ้ึกษารื่ะบบ
การื่คงรูื่ปด้วยกำามีะถ่ันในผลิิตภัณฑ์์ยางเพ่�อ
ปรื่ับปรืุ่งคุณสมีบัติในการื่ใช้้งานแลิะ พัฒนาเป็น

ผลิิตภัณฑ์์มีูลิค่าสูงช้นิดให้มี่

DOI:10.1021/acsanm.0c01298
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ก�รพัฒน�เทคนิคก�รถ่�ยภั�พเอกซเรย์ 
ส�มมิติควิ�มละเอ่ยดส่งเพื่อง�นวิิจััย
ท�งก�รแพทย์

ก�รศึกษ�โครงสร้�งส�มมิติของ 
เช้ื้อไวิรัส COVID-19

ก�รพัฒน�แบตเตอร่่ช้นิดของแข็ง 
ช้นิดใหม่สำ�หรับย�นยนต์ไฟฟ้�

ก�รพัฒน�เซลล์แสงอ�ทิตย์ช้นิดใหม่
เพ่ือผลิตพลังง�นสะอ�ดแห่งอน�คต

งานวิจยัด้านสมีอง ห้วัใจ ปอด ด้วยการื่ถ่่ายภาพ 
เอกซิเรื่ย์สามีมีิติความีลิะเอ่ยดสูงที่่�สูงกว่า MRI 
เพ่�อใช้้ศึ้กษาเซิลิลิ์ปรื่ะสาที่ห้รื่่อพยาธิิสภาพ
การื่เกิดโรื่คในอวัยวะสำาคัญขึ้องรื่่างกาย ตั�งแต่
รื่ะดับกายวิภาคไปจนถ่้งรื่ะดับเซิลิล์ิโดยไม่ีต้อง
ตัดช้ิ�นเน่�อ 

การื่ศึ้กษาโครื่งสรื่้างสามีมีิติขึ้องเช้่�อไวรื่ัส 
COVID-19 โดยใช้้เที่คนิคซิินโครื่ตรื่อน MX  

เพ่�อพัฒนาวัคซิ่นป้องกันแลิะยารื่ักษา

แบตเตอรื่่�ช้นิดขึ้องแขึ้็ง (So l id-State 
Bat te ry) สำาห้รื่ับกัก เ ก็บพลัิงงานสะอาด 
เป็นการื่ศึ้กษาการื่เปลิ่�ยนแปลิงออกซิิเดช้ั�น  
แลิะโครื่งสรื่้ า งแบตเตอรื่่� ภายใต้การื่ เกิด 
ปฏิิกิรื่ิยา ห้รื่่อ ณ รื่ะดับการื่เก็บปรื่ะจุ โดยใช้้
เที่คนิคการื่ดูดกลิ่นรื่ังส่เอกซิ์แบบติดตามีเวลิา 
(Quick-Scanning XAS)

ก า รื่ ศ้ึ ก ษ า ก ลิ ไ ก ก า รื่ เ กิ ด เ ฟ ส วั ส ด ุ
เพอรื่อฟสไกด์บนพ่�นผิว ปรื่ะสิที่ธิิภาพในการื่
ผลิิตไฟฟ้าแลิะความีที่นที่านสำาห้รื่ับใช้้เป็นเซิลิลิ์
พลิังงานแสงอาที่ิตย์โดยใช้้เที่คนิค GI-XRD แลิะ 
TR-XRF

https://www.dubicars.com/news/five-essential-tips-to-in-
crease-the-battery-life-of-your-electric-car.html

DOI: 10.1039/C9TA12890E Covid-19 lung (ESRF)

DOI:10.1038/s41586-020-2223-y
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ยกระดับก�รวิิเคร�ะห์ช้ิ้นส่วินอ�ก�ศย�น 
แบบควิ�มละเอ่ยดส่งและไม่ทำ�ล�ย

ยกระดับก�รวิิเคร�ะห์คุณสมบัติของ
วัิสดุก่อสร้�ง

ศึ้กษาแลิะพัฒนาโครื่งสร้ื่างขึ้องอวกาศึยาน
โดยใช้้แสงซิินโครื่ตรื่อน ศ้ึกษาโครื่งสร้ื่างที่าง
กายภาพ แลิะปรื่ับปรืุ่งคุณสมีบัติขึ้องยางเพ่�อ
อตุสาห้กรื่รื่มีอวกาศึยานโดยใช้้เที่คนิคการื่ดดูกลิน่ 
รื่ังส่เอกซิ์ (XANES)

ช้่วยวิเครื่าะห์้คุณสมีบัติขึ้องวัสดุก่อสรื่้าง 
ภายใต้การื่ใช้้งานที่่�สภาพแวดลิ้อมีต่าง ๆ  
รื่วมีไปถ่้งการื่วิเครื่าะห์้ เพ่�อแก้ไขึ้ปัญห้าขึ้อง
กรื่ะบวนการื่ผลิิต เพ่�อตอบสนองความีต้องการื่ 
ในการื่พฒันาวสัดกุอ่สรื่า้ง เช้น่ เซิรื่ามีกิ พอลิเิมีอรื่์  
เห้ลิ็ก วัสดุคอมีโพสิต เป็นต้น

ก�รพัฒน�วัิสดุเคลือบหัวิอ่�นฮ�ร์ดดิส
คุณภั�พส่ง

ก�รสังเคร�ะห์อนุภั�คน�โนไขมันท่่ห่อหุ้ม 
เอ็มอ�ร์เอ็นเอ (mRNA) สำ�หรับง�นวิิจััย
วัิคซ่น

การื่ศึก้ษาแลิะพฒันาช้ั�นเคลิอ่บห้ลิายช้ั�นขึ้อง
ห้ัวอ่านฮารื่์ดดิสความีห้นาแน่นสูงด้วยเที่คนิค 

XMCD/MLD แลิะ μ-NEXAFS  

การื่ปรื่ะยุกต์ใช้้เที่คนิค SAXS ในการื่พัฒนา
สูตรื่การื่สังเครื่าะห้์อนุภาคนาโนไขึ้มีันที่่�ห้่อ 
mRNA โดยใช้ก้ารื่ไห้ลิผ่านอุปกรื่ณ์ไมีโครื่ฟลูิอิดิก 
ลิวดลิายต่างๆให้้ม่ีขึ้นาดเลิ็กกว่า 100 nm  
แลิะเรื่่ยงตัวขึ้อง mRNA ภายในอนุภาคนาโน 
ได้อย่างมี่ปรื่ะสิที่ธิิภาพ

DOI:10.1038/s41598-019-54093-2

DOI:10.1093/clinchem/48.10.1647

DOI: 10.1002/pat.2051

https://www.wazzadu.com/article/2345

μ-NEXAFS: DLC/graphene coatings
MC/LD: Pattern/multilayer media

TEM planar views

เครื่องกำ�เนิดแสงซินโครตรอนพลังง�น 3 GeV
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ก�รตรวิจัสอบโครงสร้�งท�งก�ยภั�พ 
และเคม่ของวัิตถุอวิก�ศแบบ 
ควิ�มละเอ่ยดส่งและไม่ทำ�ล�ย

ก�รทดสอบควิ�มแข็งแรงอุปกรณ์ 
ตรวิจัจัับแสงในอวิก�ศย�นต่อกัมมันตรังส่
หรืออนุภั�คพลังง�นส่ง

ยกระดับก�รวิิเคร�ะห์ด้�นอ�ห�รและก�รเกษตร

การื่ตรื่วจสอบโครื่งสรื่้างที่างกายภาพ
แลิะเคมี่ด้วยเที่คนิค X-Ray Tomography  
ซิ้� งสร้ื่างจากแห้ล่ิงกำาเนิดแสงซิินโครื่ตรื่อน
ที่่�พลิังงาน 3 GeV จะให้้ความีคมีช้ัดแลิะ 
รื่ายลิะเอ่ยดภายในขึ้องโครื่งสรื่้างขึ้องวัตถุ่
ตัวอย่าง

การื่ที่ดสอบความีแขึ้็งแรื่งขึ้องอุปกรื่ณ์ตรื่วจ
จบัแสงในอวกาศึยานตอ่กมัีมีนัตรื่งัส่ห้รื่อ่อนภุาค
พลัิงงานสูงในสภาพแวดลิ้อมีอวกาศึสามีารื่ถ่
ที่ำาไดโ้ดยใช้รั้ื่งสเ่อกซ์ิความีเข้ึ้มีขึ้น้สงูซิ้�งสร้ื่างจาก
เครื่่�องซิินโครื่ตรื่อน 3 GeV แที่นที่่�รื่ังส่แกมีมีาซิ้�ง
มี่อันตรื่ายมีากกว่าอย่างมีาก

ปรื่ ะ เ ที่ศึ ไที่ย เ ป็ นป รื่ ะ เ ที่ศึ เ กษตรื่ก รื่ รื่มีที่่� ม่ี
ที่รื่ัพยากรื่ธิรื่รื่มีช้าติอุดมีสมีบูรื่ณ์ แลิะมี่ความีรื่ำ�ารื่วย
มีรื่ดกที่างวฒันธิรื่รื่มีดา้นอาห้ารื่ โดยภาคเกษตรื่กรื่รื่มีนั�น 
นับเป็นส่วนสำาคัญต่อเศึรื่ษฐกิจขึ้องไที่ย ซิ้�งการื่วิจัยแลิะ
พัฒนาด้านอาห้ารื่แลิะการื่เกษตรื่ ด้วยเคร่ื่�องกำาเนิด 
แสงซินิโครื่ตรื่อนเครื่่�องให้ม่ีที่่�กำาลิงัจะสร้ื่างขึ้้�นนั�น จะสร้ื่าง 
มีลูิคา่ที่างเศึรื่ษฐกิจจากภาคเกษตรื่กรื่รื่มีให้แ้กป่รื่ะเที่ศึได้
อย่างมีห้าศึาลิ เน่��องจากสามีารื่ถ่วิเครื่าะห์้โครื่งสร้ื่างได้ลิก้ซิ้�ง  
ที่ำาให้้ตอบโจที่ย์งานวจิยัได้อย่างห้ลิากห้ลิายมีากยิ�งขึ้้�น

ภาพโครงสร้างสามมิติและองค์ประกอบของธาตุโลหะของหิน
อวกาศ Altay ซ่ึงถูกวัดโดยเทคนิค x-ray tomography  

โดยเคร่ืองซินโครตรอนขนาดพลังาน 3.5 GeV ท่ี Shanghai  
Synchrotron Radiation Facility (SSRF) 

DOI:10.1002/adom.202203006

Journal of Food Science,
2004: Vol.69

DOI:10.1016/j.plaphy.2016.07.018
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ด้�นอ�ห�รและก�รเกษตร
อุตส�หกรรมพลังง�น

อุตส�หกรรมวัิสดุข้ันส่ง
ด้�นส่ิงแวิดล้อม

ช้่ ว ย เ พิ� มี มีู ลิ ค่ า ตั� ง แ ต่ ก า รื่ จั ด ก า รื่ ผ ลิผลิิ ต 
กรื่ะบวนการื่ที่างวิศึวกรื่รื่มีด้านการื่เกษตรื่ การื่
แปรื่รืู่ปอาห้ารื่ ปรื่ับปรืุ่งกรื่ะบวนการื่ผลิิต พัฒนา
อาห้ารื่แปรื่รูื่ป พัฒนาคุณภาพแลิะความีปลิอดภัย
ขึ้องอาห้ารื่ไปจนถ่้งความีปลิอดภัยขึ้องบรื่รื่จุภัณฑ์์ 
ตลิอดจนเกษตรื่อัจฉรื่ิยะ เพ่�อให้้สอดคลิ้องกับแผน
ขึ้องรัื่ฐบาลิในการื่พัฒนาอุตสาห้กรื่รื่มีอาห้ารื่แลิะ
การื่เกษตรื่

ช้่วยในงานวิจัยที่่� เก่�ยวกับการื่ผลิิตแลิะ
กักเก็บพลัิงงานสะอาดรูื่ปแบบให้ม่ี เช่้น 
วิจัยเก่�ยวกับเซิลิล์ิพลัิงงาน (Fuel Cell)  
เที่คโนโลิย่แบตเตอร่ื่� เซิลิล์ิแสงอาทิี่ตย์ 
อินที่รื่่ย์ (Organic Solar Cell)

ช้่วยวิเครื่าะห์้การื่เปล่ิ�ยนแปลิงคุณสมีบัติ
วัสดุภายใต้สภาพแวดล้ิอมีที่่�แตกต่างกัน  
ตอบสนองความีต้องการื่ในการื่ที่ำาวิจัย
แลิะพัฒนาขึ้องนักวิจัยวัสดุก่อสร้ื่าง  
เช้่น คอนกรื่่ตสูตรื่ให้มี่ โลิห้ะ แลิะวัสดุ
คอมีโพสิที่ช้นิดให้มี่ เป็นต้น

ช้่วยในการื่วิเครื่าะห์้การื่ปนเป้�อนใน 
สิ� ง แวดลิ้ อมี ได้ แมี่นยำามีากยิ� งขึ้้� น  
การื่พัฒนาวัสดุดักจับห้รื่่อดูดซัิบมีลิพิษ 
อ่กที่ั�งเพ่�อห้าความีเช่้�อมีโยงรื่ะห้ว่าง 
โรื่คพ่ช้แลิะโมีเลิกุลิท่ี่�พ่ช้ดูดซ้ิมีเขึ้้าไปได้ 
นำาไปสูก่ารื่ห้าแนวที่างปอ้งกนัการื่เกดิโรื่ค
ในพ่ช้แลิะลิดความีสูญเส่ยที่างเศึรื่ษฐกิจ

ประโยช้น์ของ SPS-II 
ในด้�นต่�ง ๆ

เครื่องกำ�เนิดแสงซินโครตรอนพลังง�น 3 GeV
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ด้�นช่้วิก�รแพทย์ ด้�นนวัิตกรรม

ด้�นโบร�ณคด่ ด้�นนิติวิิทย�ศ�สตร์

ด้�นอัญมณ่

ช้ว่ยยกรื่ะดบัความีสามีารื่ถ่ที่างการื่แพที่ย์
แลิะเภสัช้กรื่รื่มี โดยการื่วิจยัสารื่ปรื่ะกอบ
ในพ่ช้แลิะสมุีนไพรื่ที่่� ม่ีสรื่รื่พคุณใน 
การื่รื่กัษาโรื่ค รื่วมีถ่ง้การื่ศึก้ษาโครื่งสรื่า้ง
ขึ้องโปรื่ต่น แลิะไวรัื่ส เพ่�อห้ากลิไกขึ้อง
การื่ติดเช้่�อ การื่ที่ำางานขึ้องฮอรื่์โมีนแลิะ
เอนไซิมี์ ซิ้�งจะเป็นขึ้้อมีูลิสำาคัญที่่�นำาไปสู่
การื่ออกแบบยารื่ักษาโรื่คให้มี่ ๆ

ช้่วยในการื่พัฒนาวัสดุห้รื่่ออุปกรื่ณ์ที่่�มี่
การื่ใช้้งานแบบให้มี่ เช้่น วิเครื่าะห้์แลิะ
ออกแบบการื่ที่ำางานขึ้องรื่ะบบเซ็ินเซิอร์ื่ท่ี่�
สามีารื่ถ่ตรื่วจจบัสารื่ให้มี ่ๆ  ห้รื่อ่การื่สรื่า้ง 
อุปกรื่ณ์อิ เ ล็ิกที่รื่อนิก ส์ด้ วยวัส ดุที่่� ม่ี
ปรื่ะสิที่ธิิภาพการื่ที่ำางานที่่�ด่กว่าเดิมี

ก า รื่ ศึ้ ก ษ า โ บ รื่ า ณ ค ด่ ใ น เ ช้ิ ง
นิติวิที่ยาศึาสตร์ื่ เชิ้งอนุรัื่กษ์ ที่่�จะเป็น 
กา รื่ วิ เ ค รื่ า ะห้์ โ ค รื่ งส รื่้ า ง ใน รื่ ะดั บ
อะตอมีเช้งิลิก้ ที่ั�งการื่ห้าที่่�มีา ตลิอดจน 
การื่ถ่่ายภาพ 3 มีิติ ด้วยเที่คนิคที่างแสง
ซิินโครื่ตรื่อน เพ่�อไขึ้ปรื่ิศึนาขึ้้อมีูลิโบรื่าณ
ที่่�ขึ้าดห้ายไป แลิะการื่ผลิิตขึ้องให้ม่ีเพ่�อ
การื่บูรื่ณะปฏิสิงัขึ้รื่ณม์ีรื่ดกที่างวฒันธิรื่รื่มี

แสงซินิโครื่ตรื่อนม่ีความีเข้ึ้มีสงูจง้สามีารื่ถ่
ตรื่วจจับสารื่ที่่�มี่ปรื่ิมีาณน้อยมีากได้ 
แมี่นยำากว่าแสงจากเครื่่�องกำาเนิดแสง 
ตามี ห้้อ งปฏิิ บั ติ ก า รื่ปกติ  จ้ ง เ ป็ น 
ความีสามีารื่ถ่เฉพาะในการื่วัดตัวอย่าง
ห้ลัิกฐาน เพ่�อนำาเป็นข้ึ้อมูีลิเพ่�อใช้วิ้เครื่าะห์้
ในเช้งินติิวิที่ยาศึาสตร์ื่ได้เป็นอย่างด่

การื่ศึ้กษาองค์ปรื่ะกอบแลิะโครื่งสรื่้าง
ขึ้องอัญมีณ่ แลิะคิดค้นกรื่ะบวนการื่เพ่�อ 
ปรื่ับแต่งลิักษณะภายนอกให้้ เ ป็นไป
ตามีความีต้องการื่ขึ้องตลิาดการื่ค้าขึ้าย
อัญมีณ่เพ่�อความีสวยงามี

SIAM PHOTON SOURCE II (SPS-II)

15



NSLS II, USA

SIRIUS, Brazil

ALBA, Spain

ESRF-U, France

SLS II, Switzerland

SOLARIS, Poland
MAX-IV, Sweden

APS-U, USA

ALS-U, USA

DESY PETRA IV, Germany

SASAME, Jordan

Diamond, UK

Soleil-U, France

CLS, Canada

CHESS, USA

Elettra, Italy

ตัวอย่�ง
เคร่ืองกำ�เนิดแสงซินโครตรอนท่ัวิโลก 

APS, USA (1995) 
    7 GeV 

ALBA, Spain (2010) 
3 GeV 

ESRF, France (1994) 
6 GeV 

SPring 8, Japan (1996) 
8 GeV 

SSRF, China (2009) 
3.5 GeV 

PLS II, South Korea (2011)
3 GeV 

SPS-I, Thailand (2001)
1.2 GeV 

MAX-IV, Sweden (2016) 
3 GeV 

NanoTerasu, Japan (2024) 
3 GeV 

TPS, Taiwan (2014)
3 GeV 

Australian Synchrotron (2007) 
3 GeV 

SIRIUS, Brazil (2020)
3 GeV

เครื่องกำ�เนิดแสงซินโครตรอนพลังง�น 3 GeV
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SSRF, China

BSRF, China

PLS II, South Korea

SPring 8-II, Japan

NanoTerasu, Japan

PF, Japan

SPS, Thailand 

TPS, Taiwan

Australian Synchrotron, Australia

เคร่ืองกำ�เนิดแสงซินโครตรอนท่่ม่ก�รอัปเกรด

เคร่ืองกำ�เนิดแสงซินโครตรอนท่่กำ�ลังสร้�งใหม่

SPring-8-II, Hyogo, Japan

SLS II, Villigen, Switzerland

ESRF-U, Grenoble, France 

Soleil-U, Saint-Aubin, France

ALS-U, California, USA

DESY PETRA IV, Hamburg, Germany

APS-U, Illinois, USA

HALF, Hefei, China
2.2 GeV

HEPS, Beijing, China
6 GeV

4GSR, Cheongju, South Korea
4 GeV 

SPS-II, Rayong, Thailand
3 GeV 

ท่อ่ืน่ๆ 

• WHPS, Wuhan, China (1.5 GeV)
• SILF, Shenzhen, China (3 GeV)
• SAPS, Guangdong, China (3.5 GeV)

SIAM PHOTON SOURCE II (SPS-II)
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ศักยภั�พของเคร่ืองกำ�เนิดแสงซินโครตรอนเคร่ืองท่่สอง (SPS-II)    
ในก�รเพ่ิมขีดคว�มส�ม�รถก�รพัฒน�ประเทศ

SPS-II

ยกระดับอุตส�หกรรม
ให้แข่งขันได้ในระดับส�กล

พัฒน�กำ�ลังคนผู้เช่ียวช�ญ
ด้�นวิทย�ศ�สตร์ วิศวกรรม 

และเทคโนโลยี

พัฒน�เทคโนโลยีข้ันสูง
เพ่ือก�รพ่ึงพ�ตนเองอย่�งย่ังยืน

สร้�งโอก�สให้ SMEs  
ได้เข้�ถึงเทคโนโลยีข้ันสูง  
และเพ่ิมขีดคว�มส�ม�รถในก�รแข่งขัน

สนับสนุนก�รลงทุนในก�รผลิต
ท่ีใช้เทคโนโลยีข้ันสูงใน EEC

เครื่องกำ�เนิดแสงซินโครตรอนพลังง�น 3 GeV
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• สร้�งเครือข่�ยคว�มร่วมมือท�งวิช�ก�รและวิจัย
• สร้�งเครือข่�ยคว�มร่วมมือเชิงพ�ณิชย์ ร่วมทุนสร้�งระบบลำ�เลียงแสง 

และสถ�นีทดลอง
• เกิดผลง�นวิจัยและนวัตกรรมท่ีตอบโจทย์ภ�คอุตส�หกรรม สังคม  

และคุณภ�พชีวิตของประช�ชน

• ขย�ยผลอุตส�หกรรมเดิม
• เพ่ิมเติมอุตส�หกรรมใหม่
• ตอบโจทย์สังคมและคุณภ�พชีวิต
• สร้�งอ�ชีพด้�นวิทย�ศ�สตร์เทคโนโลยี

ประโยช้น์และผลกระทบต่อประเทศ
จ�กก�รสร้�งเคร่ืองกำ�เนิดแสงซินโครตรอนเคร่ืองท่ีสอง SPS-II

สร้างการผลิตชิ�นส่วินและอุปักรณ์ 
ภายในปัระเทศ จากการถ่ายทอด 
องค์ควิามรู้

เป็ันต้นกำาเนิดควิามร่วิมมือและการร่วิมระดมทุน
กับัหน่วิยงานภาคการศึกษา วิิจัย เอกชน และต่างปัระเทศ

สร้างระบับันิเวิศทางวิิจัย 
และนวัิตกรรม

• ยกระดับภ�คอุตส�หกรรมในไทย  
สู่เทคโนโลยีข้ันสูงใหม่ ๆ

• ลดก�รนำ�เข้� สร้�งมูลค่�ท�งเศรษฐกิจ
• ส�ม�รถดูแลและพัฒน�เคร่ืองอย่�งย่ังยืน

งานวิิจัยท่ีรองรับั
นวัิตกรรมการเกษตร
อาหารและสมุนไพร

วิิทยาการ
ทางการแพทย์ เวิชสำาอางและสุขภาพ

พลังงานสะอาด  
และพลังงานทดแทน นิติวิิทยาศาสตร์ มรดกทางวัิฒนธรรม

และโบัราณคดี

ส่ิงแวิดล้อม เชื�อเพลิงชีวิภาพ 
และเคมีชีวิภาพ

วัิสดุสมัยใหม่
และผลิตภัณฑ์แห่งอนาคต

หุ่นยนต์และ
อิเล็กทรอนิกส์อัจฉริยะ การบิันและอวิกาศ แบัตเตอร่ี

และรถยนต์ไฟฟ้า

3. Storage Ring

2. Booster Synchrotron

1. Linear Accelerator

4. Beamlines

SPS-II

Electron Gun
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SPS-II เป็นประโยช้น์ต่อประเทศ/ประช้�ช้น
อย่�งไร?

พัฒน�คุณภ�พชีวิตและคว�มเป็นอยู่ของประช�ชน 
จ�กง�นวิจัยและพัฒน�นวัตกรรม 

และผลิตภัณฑ์ท่ีพัฒน�ภ�ยในประเทศ

ยกระดับอุตส�หกรรม เป็น R&D
ให้แข่งขันได้ในระดับส�กล

พัฒน�บุคล�กร ในภ�คส่วนท่ีเก่ียวข้อง 
สู่คว�มเป็นผู้เช่ียวช�ญ และแข่งขันในระดับส�กล

สนับสนุนก�รลงทุนในก�รผลิต
ท่ีใช้เทคโนโลยีข้ันสูงใน EEC

สร้�งโอก�สให้ SMEs 
ได้เข้�ถึงเทคโนโลยีข้ันสูง และเพ่ิมขีดคว�มส�ม�รถ
ในก�รแข่งขัน

พัฒน�สู่ก�รเป็น ASEAN Innovation Hub 
เช่ือมโยงประเทศช้ันนำ� และ ประเทศในภูมิภ�ค

พัฒน�เส้นท�งอ�ชีพ
ด้�นวิทย�ศ�สตร์ วิศวกรรม 

และเทคโนโลยี

พัฒน�เทคโนโลยีข้ันสูง
เพ่ือก�รพ่ึงพ�ตนเองอย่�งย่ังยืน

เครื่องกำ�เนิดแสงซินโครตรอนพลังง�น 3 GeV
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กำ�รสร��งเคร่�องกำำ�เนิดแสงซิินโครตรอนเคร่�องที�สองนั�น จะดำ�เนินกำ�รจัดสร��งในเขตนว่ัตกำรรมี
ระเบัียู่งเศรษฐกิำจพิัเศษภ�คตะวั่นออกำ (EECi) จังห่ว่ัดระยู่อง ซึิ�งจะเป็ันกำ�รสร��งคว่�มีร�ว่มีม่ีอของ 
ห่น�ว่ยู่ง�นภ�ครัฐ ภ�คกำ�รศึกำษ� และภ�คเอกำชน เกำิดเปั็นระบับันิเว่ศในกำ�รว่ิจัยู่และพััฒน�นว่ัตกำรรมี  
เปัิดโอกำ�สให่�ว่ิส�ห่กำิจเริ�มีต�นและว่ิส�ห่กำิจขน�ดเล็กำ เพัิ�มีขีดคว่�มีส�มี�รถึและยู่กำระดับัผู้ลง�นนว่ัตกำรรมี
เพั่�อตอบัโจทยู่์เศรษฐกำิจและสังคมีได�

EECi เป็นพื้นท่่ยุทธศ�สตร์ส่่ก�รเป็น ASEAN Innovation 
Hub และ Center of Synchrotron User Community

SIAM PHOTON SOURCE II (SPS-II)
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ทำ�ไมต้องต้ังอย่่ท่่ EECi 
จังหวัดระยอง

ใกล้เขตอุตส�หกรรมหลัก

01

03

05 06

04

02

ธรณีวิทย�ม่ันคง

คมน�คมสะดวก

ใกล้มห�วิทย�ลัย สถ�บันวิจัยหลัก 
พร้อมสน�มทดสอบครบวงจร

สร้�งโอก�สให้วิส�หกิจเร่ิมต้น 
(Startups) เข้�ถึงแหล่งเงินทุน
และบริก�ร

สร้�งโอก�สอุตส�หกรรม 
ในพ้ืนท่ีเข้�ร่วมทุน

เครื่องกำ�เนิดแสงซินโครตรอนพลังง�น 3 GeV
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ประโยช้น์
ก�รมีเคร่ืองกำ�เนิด
แสงซินโครตรอน 3 GeV 
ด้วยฝีมือคนไทย 

01 0302

04 05 0706

พัฒน�คุณภ�พสินค้� เพ่ิมศักยภ�พก�รผลิตลดก�รนำ�เข้�สินค้�

พัฒน�คนไทย
เกิดก�รจ้�งง�น

ยกระดับง�นวิจัย ดึงดูดคนเก่งจ�กท่ัวโลกพัฒน�ผลิตภัณฑ์ใหม่ 
สร้�งนวัตกรรม  
สร้�งผู้ประกอบก�ร

SIAM PHOTON SOURCE II (SPS-II)
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ภั�คเอกช้น
ท่ีเข้�ม�ใช้แสงซินโครตรอน

เครื่องกำ�เนิดแสงซินโครตรอนพลังง�น 3 GeV
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“เครือ่งกำ�เนดิแสงสย�ม 3 GeV (SPS-II) จะเป็ันเส�นท�ง
ส่�กำ�รปัฏิิวั่ติอุตส�ห่กำรรมีในทุกำภ�คส�ว่นให่�เปั็นอุตส�ห่กำรรมียูุ่ค 4.0  
ด�ว่ยู่โครงสร��งพั่�นฐ�นท�งว่ิทยู่�ศ�สตร์ที�มีีคว่�มีลึกำลำ��ในกำ�รว่ิจัยู่ในระดับั
น�โนเมีตร นำ�ไปัส่�กำ�รเพัิ�มีผู้ลิตภ�พัของอุตส�ห่กำรรมีภ�ยู่ในปัระเทศ  
เสรมิีสร��งคว่�มีเข�มีแขง็และคว่�มีมีั�นคงจ�กำภ�ยู่ใน พัร�อมีกำบัักำ�รรว่มีกำลุ�มีกำนั 
ของห่น�ว่ยู่ง�นภ�ครัฐ ภ�คกำ�รศึกำษ� และภ�คอุตส�ห่กำรรมีในกำ�รพััฒน�
ทรพััยู่�กำรมีนษุย์ู่ กำ�รเตมิีทนุปััญญ� และกำ�รทำ�ว่ิจัยู่เพ่ั�อเพัิ�มีขีดคว่�มีส�มี�รถึ
ในกำ�รแข�งขันของปัระเทศ ให่�ส�มี�รถึเป็ันหุ่�นส�ว่นยูุ่ทธศ�สตร์กำับัปัระเทศ 
ต��ง ๆ  ในภ่มิีภ�ค ส�งผู้ลต�อกำ�รพััฒน�เศรษฐกิำจและยู่กำระดับัคุณภ�พัชีว่ิต
ของปัระช�ชนไทยู่ให่�อยู่่�ดมีีสีขุ และเปัน็ปัระเทศที�พัฒัน�แล�ว่ได�อยู่��งกำ��ว่ห่น��
และยู่ั�งยู่่น”

SPS-II
พัฒน�โครงสร้�งพื้นฐ�น   

ตอบสนองต่อก�รวิิจััย พัฒน�นวิัตกรรม  
เป็นศน่ย์กล�งอ�เซย่นด้�นแสงซนิโครตรอน  

ยกระดับคุณภั�พช้่วิิต 
ก�รพลิกโฉมอุตส�หกรรมในประเทศ 

ให้ส�ม�รถแข่งขันกับต่�งประเทศ

Center 
of Synchrotron in ASEAN

SIAM PHOTON SOURCE II (SPS-II)
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SPS-II supports 
Sciences, Industries, and Human Development

Frontier
Sciences

BCG
Research

High-valued
Industries

SME & Startups

Human Resource
Development

เครื่องกำ�เนิดแสงซินโครตรอนพลังง�น 3 GeV
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อาคารหอพัก

อาคารปัฏิบััติการวิิศวิกรรม

อาคารระบับัสาธารณูปัโภค

อาคารสถานีไฟฟ้าย่อย

อาคารบัริหารและสนับัสนุนผู้ใช้บัริการ

อาคารเคร่ืองกำาเนิดแสงซิินโครตรอน

SPS-II Facility

SIAM PHOTON SOURCE II (SPS-II)
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สถ�บันวิิจััยแสงซินโครตรอน (องค์ก�รมห�ช้น)
Synchrotron Light Research Institute (Public Organization)

111 อ�ค�รสิรินธรวิชโชทัย ถนนมห�วิทย�ลัย ตำ�บลสุรน�รี อำ�เภอเมือง 
จังหวัดนครร�ชสีม� 30000

โทรศัพท์ 0-4421-7040  โทรส�ร 0-4421-7047

SLRI.THAILAND

www.slri.or.th




